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Physik als Schulfach

Persönliche Erfahrungen:
“Was studierst du?” - “Physik.” - “Ah ja, das Fach habe ich in meiner
Schulzeit nicht gemocht.”

“Was studierst du?” - “Physik.” - “Wie war das nochmal mit den
Schwarzen Löchern?”

Grundlegendes Interesse an “abstrakten” Konzepten (Schwarze Löcher,
Relativitätstheorie, Quantenmechanik, . . . ) und neuen Entwicklungen
(Nanotechnologie, “Beamen”, . . . ) ist oft vorhanden.

“Schulphysik” sieht jedoch oft anders aus.
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Der Ursprung von QUANT

Andreas Trügler und Markus Huber: Projekleiter von FWF-Projekten zu
Themen aus der Festkörper- und Teilchenphysik.

→ Wie kommuniziert man deren Inhalte an SchülerInnen?

FWF bietet Finanzierung von Projekten zur Wissenschaftskommunikation.
→ Einreichung Herbst 2016
Bewilligung Dezember 2016
Start April 2017
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Die Idee von QUANT

Präsentiere aktuelle Forschung des Instituts für Physik für
Oberstufen-SchülerInnen
Stelle Verbindung zum Schulstoff her
“Real life vs. Big Bang Theory”: Was bedeutet moderne Forschung? Was
macht ein/e Physiker/in eigentlich?
Schnuppermöglichkeit für potentiell an Physik-Studium Interessierte
Bedeutung von Grundlagenforschung für die Gesellschaft

Umsetzung
Web-Seite quant.uni-graz.at

Kontakt zu LehrerInnen
Besuche von Schulklassen an der Universität
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Die Web-Plattform von QUANT

Module zu spezifischen Themen, derzeit 7+1 (→ Modulseite)

Ergänzende Informationen zur Physik

Forum

Austauschmöglichkeiten für LehrerInnen (Sammlung an Zusatzmaterial,
pädagogische Zugänge zum Material, . . . )

Public Outreach des Instituts für Physik
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https://quant.uni-graz.at/quant-module


Team

Modulverantwortliche:
Dr. Julia Danzer

Dr. Markus Huber

Dr. Andreas Trügler

Modulerstellung:
Florian Atteneder
Nanoteilchen

Johannes Berchtold
Masse

Christopher Kommetter
Maxwell-Gleichungen

Alexander Gorfer
Grafik

Maximilian Niederreiter
Erdatmosphäre

Bernhard Stöllinger
Metamaterialien

Fabian Zierler
Schwarze Löcher, Phasendiagramme
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Module

Ein Modul behandelt ein spezifisches Thema:

Der Ursprung von Masse
Schwarze Löcher und Neutronensterne
Phasendiagramme in der Teilchenphysik
Wie man Dinge unsichtbar macht
Die Maxwell-Gleichungen
Nanoteilchen
Die Vermessung der Erdatmosphäre

Was ein(e) Physiker(in) so macht

Aufbau:
Artikel: Content für
SchülerInnen
Aufgaben
Background-Artikel:
Für LehrerInnen
Forum
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Hintergrundmaterial und Verwendungsvorschläge

Als LehrerIn haben Sie die Möglichkeit, zu jedem Artikel auf weitere
Informationen zuzugreifen (Background-Artikel):

Weiterführende Informationen, zB Texte, Links, Videos
Besondere Anwendungsmöglichkeiten eines Artikels
Lösungen zu den Aufgaben

Living content
Inhalte sind erweiterbar! → Einfacher Editor

Lassen Sie Ihre KollegInnen an besonders nützlichen Informationen oder
besonders erfolgreichen Verwendungsideen teilhaben.
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https://quant.uni-graz.at/quant-module/phasendiagramme-und-teilchenphysik/30-phasendiagramme-und-teilchenphysik-background/86-artikel-1-background


Projekt aus der Festkörperphysik: Simulation von
Elektronenenergieverlustspektroskopie

Projektleiter: Dr. Andreas Trügler
Institut für Physik

Wechselwirkung von Licht (oder Elektronen)
mit Nanostrukturen

Interdisziplinäres Forschungsfeld (Physik, Chemie, Biologie, Medizin, . . . )

Großes Anwendungspotential (Metamaterialien, Sensoren, Optische Chips,
. . . )
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Module

Wie man Dinge unsichtbar macht
Nanoteilchen
Maxwell’sche Gleichungen

→ Beispiel Background-Artikel

https://quant.uni-graz.at/quant-module/nanoteilchen/38-nanoteilchen-background/104-artikel-2-background


Projekt aus der Teilchenphysik: Phasen der QCD und
von QCD-ähnlichen Theorien

Projektleiter: Dr. Markus Huber
Institut für Physik

Verhalten von Elementarteilchen
bei unterschiedlichen Temperaturen und Dichten

Von Interesse für aktuelle und zukünftige Großprojekte, zB LHC, FAIR

Verbindungen zu Astrophysik und Kosmologie

Das Phasendiagramm der Starken Wechselwirkung, Alexander Gorfer, quant.uni-graz.at, CC-BY-SA 4.0
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Module

Phasendiagramme und Teilchenphysik
Der Ursprung von Masse
Neutronensterne und Schwarze Löcher

→ Beispiel Aufbau eines Moduls

https://quant.uni-graz.at/quant-module/der-ursprung-von-masse


Projekt aus der Klimaphysik: Neuer Weg zur Erzeugung
von Radiookkultations-Klimatologien

Projektleiterin: Dr. Julia Danzer
Wegener Center für Klima und Globalen Wandel

Moderne satellitengestützte Messmethode:
Radiookultationsmethode

Drei-dimensionales Netz an atmosphärischen Messgrößen:
Dichte, Druck, Temperatur und Feuchte

Anwendung der Daten: Atmosphärenphysik, Klimaphysik und
Wettervorhersagen

Radiookkultationsmethode, Alexander Gorfer, quant.uni-graz.at, CC-BY-SA 4.0
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Modul

Die Vermessung der Erdatmosphäre

→ Modul

https://quant.uni-graz.at/quant-module/die-vermessung-der-erdatmosphaere


Lizenzierung

Grundprinzip
Alle Materialien sind frei zugänglich und verwendbar.

Unsere Inhalte stehen unter CC-BY-SA 4.0.
Inhalte dürfen unter Angabe der Quelle verwendet und verändert werden.

Externe Inhalte stehen (fast) ausschließlich unter einer freien Lizenz.
→ Beispiel-Liste

⇒ Materialien dürfen frei verwendet (und verändert) werden.
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https://quant.uni-graz.at/quant-module/nanoteilchen/38-nanoteilchen-background/151-bildrechte


Wie Sie QUANT verwenden können

Vertiefung von Themen des Regelunterrichts
Physik-Schwerpunktsfächer

Selbststudium der Texte
Flipped classroom
Basis für Eigenrecherchen
Diskussion von Fragestellungen via → Forum
Diskussionen über gesellschaftsrelevante Themen:
Relevanz von Forschung, Frauen in der Wissenschaft, Wissenschaftsethik,
. . .

Ziel
Interesse wecken, zum Nachdenken anregen, den eigenen Horizont erweitern.
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https://quant.uni-graz.at/forum/neutronensterne-und-schwarze-loecher/184-artikel-1-sternentwicklung
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Die Zukunft von QUANT

Web-Seite bleibt frei zugänglich.
Nach Möglichkeit werden wir weiter aktiv am Forum teilnehmen, Inhalte
warten und stehen als Ansprechpartner zur Verfügung.
Infrastruktur steht anderen Projekten offen. → Neue Module?

Besuchen Sie uns auf quant.uni-graz.at,

folgen Sie uns auf Twitter (@quant_graz)

oder schreiben Sie uns Ihre Fragen (quant@uni-graz.at).
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QUANT-Abschlussveranstaltung

24.9.2018, ab 14:30 Uhr
HS 5.12, Institut für Physik
Vorträge:

Josef M. Gaßner, CC BY-SA 4.0

Josef M. Gaßner:
Neutronensterne
und Schwarze
Löcher

c©DESY

Axel Lindner:
Auf der Suche nach
der Dunklen Materie

Anmeldung über → Web-Seite
Huber, Trügler Karl-Franzens-Universität Graz 12.9.2018 15/15

Schülerinnen und Schülern sowie Lehrkräften die Forschung am

Institut für Physik näher bringen - das ist das Ziel von QUANT.

Hier trifft man auf Themen wie Schwarze Löcher, Tarnkappen,

gigantische Teilchenbeschleuniger, Flüsse in der Atmosphäre und

exotische Materie.

Es erwarten Sie Vorträgen zu verschiedenen physikalischen

Themen, die bei QUANT behandelt werden. Unter anderem wird

Josef M. Gaßner, bekannt von seinem Youtube-Kanal "Urknall,

Weltall und das Leben", einen Vortrag über Schwarze Löcher und

Neutronensterne halten. Das Programm klingt gemütlich mit

einem Buffet aus, das nochmal Raum für Diskussionen und

Interaktion bietet.

Die Vorträge richten sich vor allem an Physik-Lehrer und Physik-

Lehrerinnen bzw. Physik-Studierende, aber auch interessierte

Schüler und Schülerinnen sind herzlich eingeladen

vorbeizukommen.

Wenn Sie mehr wissen möchten, besuchen Sie uns:

Einladung
Abschlussveranstaltung
QUANT

24.9.2018, 14:30
HS 5.12 (1. Stock)
Institut für Physik der Universität Graz
Universitätsplatz 5
8010 Graz

Vorträge

Axel Lindner:
Auf der Suche
nach der Dunklen Materie

Josef M. Gaßner:
Neutronensterne und
Schwarze Löcher

Es wird um Anmeldung auf der Web-Seite gebeten.

quant.uni-graz.at
    @quant_graz

ESO, ESA/Hubble, M. Kornmesser

ESO/L. Calçada (CC BY 4.0)

https://quant.uni-graz.at/172-abschlussveranstaltung

